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Ak existuje Specificka norma pre dany vyrobok,
ktord stanovuje limity ndplne chladiva,

tieto limity maju prednost pred limitmi
stanovenymi vo vseobecnych normach.

V poslednych rokoch viedlo rastice povedomie o vplyve na Zivotné prostredie — a konkrétne o Ulohe chladiv - k urychleniu zavddzania systémov VRV
s chladivom R-32 v celej Eurépe. Vzhladom na to, Ze tento prechod naberd na obratkach, odbornici v odvetvi ¢oraz viac hladaju jasné usmernenia,
ako spravne uplatiiovat rézne normy upravujice bezpecnost pri praci s F-plynmi.

Vdaka nasej veducej pozicii v oblasti rieseni VRV s chladivom R-32 a Uzkej spoluprdci s instalatérmi, projektantmi, odbornikmi na dodrZiavanie
predpisov a tvorcami politik si spolo¢nost Daikin vybudovala hlboké znalosti o praktickom uplatfiovani tychto bezpecnostnych noriem. Zhrnuli sme
tieto poznatky, aby sme poskytli jasné a praktické usmernenia pre vietkych zainteresovanych, ktori sa podielaju na navrhovani, instalacii a hodnotenti
systémov VRV.
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Ktoré normy upravuju bezpecnost chladiv?

IEC 60335-2-40 je produktovd norma, ktord stanovuje bezpecnostné EN 378 je vSeobecnd norma, ktord stanovuje poziadavky pre
poziadavky na elektrické tepelné cerpadla, klimatizacné zariadenia chladiace systémy a zahffa ich projektovanie, vyrobu, instaldciu,
a odvlh¢ovace. prevadzku, udrzbu a likvidaciu.

V rdmci svojej pdsobnosti normy IEC 60335-2-40 aj EN 378 stanovuju, Ze ak existuje Specificka bezpe¢nostna norma pre vyrobok, napriklad
IEC 60335-2-40, mé prednost pred vieobecnou normou, ako je EN 378 (vynatky 1 a 2).

Norma EN 378 tento princip este viac posilhuje pri stanovovani povolenych limitov ndplne chladiva (vynatok 3).

Zaver: Norma IEC 60335-2-40 ma prednost pred normou EN 378.

Vynatok 1 - Rozsah pésobnosti normy EN 378:,Normy pre produktové skupiny tykajice sa bezpecnosti chladiacich systémov maju prednost pred horizontdlnymi a vseobecnymi normami, ktoré sa

zaoberaju tou istou témou.”

Vyratok 2 — Rozsah pésobnosti normy IEC 60335-2-40: Tdto ¢ast normy IEC 60335 sa zaoberd bezpecnostou elektrickych tepelného Cerpadiel, tepelného Eerpadiel na ohrev pitnej vody
a klimatizacnych zariadeni, ktoré obsahuji motorové kompresory, ako aj hydronické Fan-coil jednotky, odvlhcovace (s motorovymi kompresormi alebo bez nich), termoelektrické tepelné

Cerpadld a ciastkové jednotky. Ich maximdlne menovité napdtie nesmie presiahnut 300 V' v pripade jednofdzovych spotrebicov a 600 V' v pripade viacfdzovych spotrebicov.”

Vynatok 3 - EN 378 (¢ast 1):,,Cldnok 6 MnoZstvo chladiva: Ak existuj vyrobné normy pre konkrétne typy systémov a ak sa tieto vyrobné normy odvoldvaji na obmedzenia mnozstva chladiva,
tieto mnoZstvd maju prednost pred poZiadavkami tejto normy.”






Uplatnovanie prislusnych noriem na
systémy s chladivom R-32 A2L

Norma IEC stanovuje, Ze sa uplatiiuje prisnejsia poZiadavka (horlavost alebo toxicita) [vynatok 4].

Prehlad povolenych limitov koncentracie pre chladivo R-32

Bezpecnostna norma Maximalna povolena koncentracia
IEC 60335-2-40 Horlavost (LFL) 75 % dolnej hranice horlavosti (LFL) = 0,75 x 307 g/m> = 230 g/m®
EN 378 Toxicita (ATEL/ODL) 300 g/m®

KedZe limit horfavosti 230 g/m? je niz&f ako limit toxicity 300 g/m?, platf prisnejif limit horfavosti. Dodrziavanie tohto limitu samo o sebe zarucuje, ze
limity toxicity nebudu prekrocené, a preto nie su potrebné ziadne dalsie kontroly.

Co to znamena pre projektovanie vasich systémov s chladivom R-32?

Ak je vypocitand koncentrécia chladiva nizdia ako 230 g/m’ nie st potrebné Ziadne dalsie bezpe¢nostné opatrenia.

Ak koncentracia presiahne 230 g/m?, Daikin technolégia Shirudo zabezpecuje stlad s normami IEC 60335-2-40 a EN 378, ¢im vdm poméha
spolahlivo splnit pozadované bezpecnostné normy.

Vynatok 4 - IEC 60335-2-40:,Hranice toxicity sa stanovuju podla noriem ISO 5149-1:2014, 1SO 5149-1:2014/AMD1:2015 a I1SO 5149-1:2014/AMD2:2021.,Ak su limity ndplne stanovené

na zéklade toxicity nizsie ako limity ndplne stanovené na zaklade horlavosti, maju prednost limity ndpine stanovené na zaklade toxicity."



Uplatnovanie prislusnych noriem na
systémy s chladivom R-410A (A1)

Pokial ide o limity ndplne, norma IEC sa vztahuje iba na horlavé chladiva (A2L, A2, A3).
-> Preto nie je mozné pouzit normu IEC na tieto posudenia v pripade systémov vyuzivajucich nehorlavé chladiva (A1).

Prehlad povolenych limitov koncentracie pre chladivo R-410A

Bezpecnostna norma Maximalna povolena koncentracia
IEC 60335-2-40 Horlavost (LFL) Nevztahuje sa — Norma IEC sa vztahuje iba na horlavé chladiva (A2L, A2, A3)
EN 378 Toxicita (ATEL/ODL) 440 g/m’®

Hranica toxicity stanovena v norme EN 378 pre chladivo R-410A, ktoré je klasifikované ako nehorfavé chladivo triedy A1, je 440 g/m’ a musf sa
dodrziavat.

Co to znamena pre projektovanie vasich systémov s chladivom R-410A?

KedZe chladivo R-410A nespada do rozsahu normy IEC tykajucej sa bezpecnosti chladiv, ako rozhodujica norma plati norma EN 378.

Koncentracia chladiva R-410A musi zostat pod hodnotou 440 g/m? Ak sa tento limit prekrocf, je potrebné prijat primerané bezpe¢nostné
opatrenia na mieste v sulade s normou EN 378.

Praktické vyuzitie systémov Daikin

Hodnotenie bezpec¢nosti
chladiva (horlavost a toxicita)

R-32 . R-410A
(A2L) Typ chladiva (A
Odhad minimalnej velkosti miestnosti: Odhad minimalnej velkosti miestnosti: Prepracujte svoj SXSFém
overit v programe VRV Xpress (limit uvolnitelnej overit v programe VRV Xpress (celkové mnozstvo tak, laby, stg ZﬂIZIl|I
néaplne/koncentracie) chladiva v systéme/limit koncentracie) celkovu napli systému

PIne spliia vietky bezpe¢nostné poziadavky

na chladivé a vdaka technolégii Shirudo nema Splfiujete lpoiiadayky na m;nima’lnu NIE
prakticky Ziadne obmedzenia, pokial ide o velkost plochu miestnosti:
miestnosti

“ SHIRUDO
TECHNOLOGY

ANO

Ziadne dal3ie aspekty Ziadne dalsie aspekty



Porovnanie dizajnu: Priklad vypoctu

ore hotelovu aplikaciu

= Osem izieb pre hostf, kazdd s rozlohou 25 m” a vyskou stropu 2,5 m. Celkovy chladiaci vykon 20 kW
= Jedna vnutorna jednotka na izbu, pricom jedna vonkajsia jednotka obsluhuje celé poschodie
= Zhodné usporiadanie potrubia pre systém s chladivom R-410A (VRV IV) aj pre systém s chladivom R-32 (VRV 5)

Vdaka chladivu R-32 ponuka systém VRV 5 vacsiu flexibilitu pri projektovani, ktorti podporuje technolégia Shirudo.

FRT H

TRV

Konfiguracia
1 x REYA8U

8 X FXDA25A
1 X BSBAT4AV1B9

Konecné mnozstvo chladiva v systéme

13,57 kg chladiva R-32

Konfiguracia
1 x REYQ8U

8 X FXDQ25A
1 X BS8Q14AV1B

Konecné mnozstvo chladiva v systéme

13,94 kg chladiva R-410A

Overenie minimalnej velkosti miestnosti

KROK 1 - Horlavost (IEC): Maximalna pripustna koncentrécia v miestnosti je 230 g/m?

KROK 2 - Toxicita (EN 378): 300 g/m?, aviak plati prisnejsia (nizsia) hranica horlavosti
podla IEC (230 g/m?)

Technoldgia Daikin Shirudo zabezpecuje, Ze koncentracia v miestnosti neprekroci
230 g/m? ¢im sa zaru¢uje stlad s normami IEC 60 335-2-40 a EN 378.

V stlade s normou IEC 60335-2-40 sa vypocita miniméalna plocha miestnosti (logika

v programe VRV Xpress) s ohladom na mnozstvo chladiva od uzatvéracieho ventilu

po vnutornu jednotku, velkost vnutornej jednotky a limit horfavosti (ktory je nizsi ako
limit toxicity). Pre tento konkrétny systém: Miestnost 8 (najndrocnejsia situdcia v tomto
usporiadani) > 3,08 m?

Overenie minimalnej velkosti miestnosti
KROK 1 - Horlavost (IEC): neplati (chladivo A1 je nehorlavé)

KROK 2 - Toxicita: Norma EN 378 sa uplatiuje, kedZe norma IEC 60335-2-40 stanovuje
limity toxicity iba pre chladivd triedy A2L

V stlade s normou EN 378 sa minimalna plocha miestnosti vypocita vydelenim celkového
mnozstva chladiva v systéme limitom toxicity.

Pre tento konkrétny systém: 13,94 kg/(0,440 kg/m’) = 31,7 m*

Po vydelent vyskou stropu 2,5 m dostaneme vysledok 12,7 m?

Javer

Minimalna plocha miestnosti je 3,08 m? v stlade s normou IEC 60335-2-40 a pri
pouziti technolégie Shirudo

Zaver

Minimélna plocha miestnosti je 12,7 m? podfa normy EN 378




Casto kladené otazky

Mém sa pri instalacii systému VRV 5
riadit vylu¢ne normou IEC?

Ak sa budeme riadit normou IEC
iba v pripade systémov s chladivom
R-32, spiiame poziadavky normy
EN 3787

Je pre systém detekcie Uniku
alebo iné bezpecnostné opatrenia
potrebny samostatny zdroj
napajania?

Ano. Dizajnom v stlade s normou IEC 60335-2-40 (zabezpecujeme sulad) splnite aj prisluiné
poziadavky normy EN 378, vratane kontrol maximalnej koncentracie chladiva na jednu miestnost.
Daikin technolégia Shirudo dalej zarucuje, Ze koncentracia chladiva neprekroéi 230 g/m? ¢o
zodpoveda 75 % dolnej hranice horlavosti, ako je definované v norme IEC 60335-2-40. Pre porovnanie,
systém navrhnuty striktne podfa limitov toxicity podfa normy EN 378 by mohol v najhorsom pripade
Uniku dovolit koncentracie az do 300 g/m?, ¢o predstavuje priblizne o 30 % viac chladiva.V pripade
aspektov, na ktoré sa norma IEC 60335-2-40 nevztahuje, ako je napriklad instaldcia vonkajsich jednotiek
pod holym nebom, by ste sa mali riadit normou EN 378.

Ano. Norma EN 378 je vieobecna norma a v rémci svojej pdsobnosti a ¢lanku 6 priamo odkazuje

na prislusné produktové normy, v tomto pripade na normu IEC 60335-2-40. Sulad s normou IEC
60335-2-40 teda znamend sulad s normou EN 378 v oblastiach, na ktoré sa tadto produktova norma
vztahuje.

Nie. Staci splnit poziadavky normy IEC 60335-2-40 a nasledne aj normy EN 378, casti 1 a 2. Nie

je potrebné uplatfiovat normu EN 378-3, vratane ustanoveni tykajucich sa napriklad nezavislého
napajania systému na detekciu Uniku. V tabulke C.1 normy EN 378 su stanovené limity ndplne na
zaklade limitu toxicity vyndsobeného objemom miestnosti, alebo podla definicie v ¢lanku C.3.V praxi
sa prislusny limit ndplne vzdy stanovuje na zaklade prisnejsieho kritéria. Limit toxicity teda nie je
prekroceny. V dosledku toho nie st dodatocné bezpecnostné opatrenia, opisané v norme EN 378-3,
¢lanok C.3, vyzadované. Tento pristup je v sulade so zauzivanou praxou v pripade chladiv triedy A,
ako je napriklad R-410A, kde nie st potrebné ziadne dodatocné bezpecnostné opatrenia, pokial nie su
prekrocené limity toxicity.



Unikdtna Daikin technoldgia Shirudo spliia vietky prislusné
poziadavky normy IEC, ¢im zarucuje konformny navrh systému

a istotu hned po vybaleni.

= Nie sU potrebné Ziadne zloZité vypocty bezpecnostnych opatrent
) = Ziadne dodato¢né instalacné prace alebo uvedenie do prevadzky
SHIRUDO = Ziadny vizualny dopad spésobeny dodatoc¢nymi snimacmi alebo komponentmi
= V pripade zmeny rozlozenia nebude potrebnd Ziadna dodato¢na praca ani Uprava dizajnu
= Nie je potrebné vykonavat pravidelné bezpecnostné kontroly

Co je sucastou technoldgie Shirudo?

Pozrite si
technoldgiu Shirudo

= Vtovarniintegrované opatrenia na reguléciu chladiva, navrhnuté v stlade s normou IEC 60335-2-40 a certifikované nezavislym orgéanom, ktoré

zarucuju absoldtnu istotu

uniku v kazdej v ovladaci Madoka alebo
5} vnutornej jednotke prostrednictvom iTM

? Snimac detekcie HHWH“ Zvukovy a vizudlny alarm

= Kompletné validécia projektu pomocou nasho softvéru VRV Xpress

Uzatvéracie ventily vo 3 Specidlne
vonkajsej jednotke & vyvinuté
alebo v rozdelovaci SV algoritmy
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